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OZET

MOBILYA SEKTORUNDE GERI DONUSUM SORUNU

Geri doniisiim ¢evreyi korumanin dnemli bir ilkesidir. Uretimdeki gelismelere
bagli olarak mevcut mal ve hizmet iiretimi dnemli seviyelere ulasmistir. Uretimdeki
artis, tikketimde de ayn1 oranda artisa yol agarak daha fazla miktarda ¢opiin olusmasina
neden olmustur. Geri doniisiim, bugiin diinyada bir¢ok alanda kullanilmakla birlikte;
bu alanlarin en geri siralarinda mobilya sektorii gelmektedir. Tiirkiye'de iiretimi
saglanan mobilyalarin yaklagik yiizde 95, kullanim Omiirlerini tamamlamalarinin
ardindan ¢ope gitmektedir. Diinyada ise mobilya sektoriinde geri doniigiimiin ve buna
bagl olarak siirdiiriilebilir iiretimin en yiiksek oldugu iilke Italya’dir. Mobilya sektorii
gibi ham madde anlaminda ¢ok genis yelpazeye sahip bir sektorde geri doniistim ayrica
Oonem tasimaktadir. Bu ¢alisma ile geri doniisiim, siirdiiriilebilir tasarim gibi kavramlar
incelenmekte ve mobilya sektoriinde geri doniisiim ile ¢evreci ve siirdiiriilebilir

tasarimin 6nemi ele alinmaktadir.



ABSTRACT

RECYCLING PROBLEM IN THE FURNITURE INDUSTRY

Recycling is an important principle of protecting the environment. Depending
on the developments in production, the current production of goods and services has
reached significant levels. The increase in production has led to a corresponding
increase in consumption, resulting in the generation of a greater amount of garbage.
Although recycling is used in many areas in the world today; The furniture industry is
at the bottom of these areas. Approximately 95 percent of the furniture produced in
Turkey goes to waste after completing its useful life. In the world, the country with the
highest recycling and therefore sustainable production in the furniture industry is Italy.
Recycling is also important in a sector such as the furniture industry, which has a wide
range of raw materials. In this study, concepts such as recycling and sustainable design
are examined and the importance of recycling and environmentally friendly and

sustainable design in the furniture industry is discussed.
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GIRIS

Yirminci yiizyilin sonlarinda tasarim alani, degisen tiiketici tutumlari, teknik
gelismeler ve artan ¢evre bilinci nedeniyle degisiklikler yasadi. Planlamacilar ve
yoneticiler, iklim degisikligi, fosil yakit kullanim1 ve dogal kaynaklarin kirlenmesi
gibi ¢evre ve insan refahini tehdit eden faktorlere karst onleyici bir tedbir olarak yesil
yapt ve tasarimlari giderek daha fazla kabul etmektedir. Cevre kirliliginin
yansimalarina karst korumanin saglanmasi, artitk enerji verimli yapilarin
gelistirilmesinin yani sira atik yonetiminin de 6nemli bir faktor olarak ele alinmasini
gerektirmektedir. Niifus artisi, teknolojik gelismeler, sanayilesme ve kentlesmenin bir
sonucu olarak kati ¢oplin miktar1 artryor ve bilesimi daha da gesitleniyor. Dogal
kaynaklarin bilingsiz kullanimindan kaynaklanan bu artis, ekosistem {izerindeKi
baskiy1 daha da artiriyor. Bu nedenle, geri doniistiiriilebilir ¢opleri degerlendirmek ve
bunlar1 ekonomiye katkida bulunan degerli kaynaklara doniistiirmek, ayn1 zamanda
cevreye verilen zarart azaltmak ve dogal kaynaklarin dikkatsizce somiiriilmesini

engellemek zorunludur (Curi, 1992:3).

Artan kentlesme, niifus artisi, teknik ilerleme ve hizli sanayinin birlesimi, dogal
kaynaklarin daha yogun kullanimini zorunlu kilmaktadir. Artan tiikketim modeli, hem
hacim hem de bilesim agisindan ¢evreyi ve insan refahini tehdit eden birgok "atik"
sorununun ortaya c¢ikmasina neden oluyor. Ulkemizde atik tamimi 1983 yilinda
c¢ikarilan 2872 sayil1 Cevre Kanununda yapilmistir. Atik, herhangi bir faaliyet sonucu
olusan ve ¢evreye atilan veya c¢evreye birakilan her tiirli madde olarak

tanimlanmaktadir (Cevre Kanunu, 1983)

Uretim oranlari, niifus artis1, hammadde tiiketimi gegmisten giiniimiize paralel
artislar gostermistir. Uretim arttikga mal tiiketen kisilerin tiiketimi de artt1. Bu durum,
iiretim ve tiiketimin yiiksek oldugu bolgelerde endise verici diizeyde atik olusmasina
yol agti. Kirlilik, herhangi bir insan miidahalesinin olmadigi en el degmemis
okyanuslara bile yayiliyor. Tasarimcilar, iireticiler ve tiiketiciler bu zorunlulugu géz

ard1 etmemelidir (Yeang, 2012).



Tarihsel olarak, yasanabilir bir gezegenin gelecek nesillere aktarilmasini
saglamak i¢in ¢esitli yaklagimlara bagvurulmustur. Bu c¢aba genellikle
'siirdiiriilebilirlik' ¢er¢evesinde inceleniyor. Tasarimcilar ve {lreticiler, aktif olarak
¢Ozlim arayan diisliniirlerin, arastirmacilarin ve tasarimcilarin onerilerine uymalidir.
Teknolojik geligsmeler siirekli olarak verimliligi artiran ve israfi en aza indiren
cozlimlerin gelistirilmesine olanak sagliyor. Ancak yine de tasarimcilarin ve
ireticilerin bu analizlerden haberdar olup olmadiklarini ve bunlar1 is uygulamalarinda

ne Ol¢iide uyguladiklarini diisiinmek 1lgi ¢ekicidir.

Mobilya, i¢ mimaride tasarim ve iiretimin siklikla kullanildig1 ortak bir alandir.
Mobilya tasarlama ve iiretme siireci boyunca ¢esitli malzemelerin énemli bir kismi
iiriine karisiyor ve {iriin omriinlin sonuna ulastifinda sonucta atik haline geliyor.
Mobilya 6zelinde iiretim ve tiiketimdeki farkliliklar, genel israfi dogrudan azaltma
potansiyeline sahiptir. Mobilya tasarimi ve iliretiminde siirdiiriilebilir uygulamalarin

hayata ge¢irilmesi yasanabilir bir gezegen yaratmak i¢in ¢ok onemlidir.

Bu calismanin amaci; Tiirkiye’de geri doniisiim araciligi ile siirdiiriilebilir

mobilya kriterlerini incelemektir.



BIiRINCi BOLUM

GERIi DONUSUM KAVRAMI

1.1. Geri Doniisiim Kavram

Temel hiicreden baglayarak neredeyse tim canli organizmalar birbiriyle
iligkilidir. Organizma ¢evresine tepki gosterir, iletisim kurar, ¢esitli kosullarda gelisir
ve genel olarak hicbir atik tiretmez. Mevcut toplum ve yapili ¢cevre bu agidan dikkat
cekicidir. Dogal sistemlerde tiim malzemeler emilip sisteme yeniden entegre edildigi
icin "atik" kavrami yoktur. Dogal ekosistemde her atik besin gorevi gormektedir.
Tasarimcilar, ekosistemlerin isleyisinden ilham alarak, sifir atik politikasinin

uygulanmasi yoluyla yapili ¢cevrenin islevselligini ¢6zmeye Oncelik vermelidir.

Cok yillik bitkilere bir 6rnek verilebilir. Yillik bitkilerin aksine kimyasallar1 ve
besin maddelerini her yil ¢ilirimelerine izin vermek yerine koklerinde depolayan
bitkiler, bitkinin biliylimesini durdurur. Amagclari ek atik liretmek yerine atik tiretimini
durdurmak ve azaltmaktir. Cagdas zamanlarda, iretimin yiiksek diizeyde oldugu
bolgelerde bile, mal ve hizmet tiiketme eylemi yukari dogru seyrini siirdiirmekte,

dolayistyla atik tiretiminde hizl bir artisa yol agmaktadir.

Biyokiitlenin artmasiyla birlikte sistemin ¢cokmesini onlemek i¢in gereken geri
donilisim dongiisii ve etkilesim ag1 da genisliyor. Doganin bu o6zelligi dikkate
alindiginda sektorler, topluluklar ve insan ¢evresindeki tiim bilesenler arasindaki
etkilesimin ve beslenme dongiisiiniin  genisletilmesi  gerekmektedir. Insan
faaliyetlerinden Onemli Olciide etkilenen cevrenin gelisimini ve kendi kendine
stirdiirtilebilirligini kolaylastirmak i¢in her bireyin ytikiimliiliikklerini yerine getirmesi
zorunludur. Kirleticiler dogal sistemlerde mevcut degildir. Toksinler sistemik diizeyde
biiyiik miktarlarda birikmez ve tasinmaz, bunun yerine belirli tiirler tarafindan ihtiyag
duyuldugunda iretilip kullanilir. Doga siirekli bir ¢oziicii islevi gorse de, yapihi
cevredeki insan yapimi malzemelerin 6nemli bir %85'1, liretim siireci boyunca hizla
atiga doniisiiyor. Bu yliksek oranin diisiiriilmesi ve sonugcta sifira indirilmesi gerekiyor.
Yeang'in (2012) ¢aligmasinda da belirttigi gibi glinlimiiz nesli, insanin yasam hakk1

nedeniyle gelecek nesillere bor¢ludur.



Onemli 6lgiide geri doniisiim gerektiren, enerji yogun iiriinlerin kullanimina
son verilmesi zorunludur. Bunun yerine nicelikten ziyade kaliteye oncelik veren
dayanikli tasarimlara onem verilmelidir. Cevreye atilan atik malzemelerin mikrobiyal
ayrisma siirecinden ge¢cmesi ve belirli bir siire igerisinde dogal ekosisteme yeniden
kazandirilmas:  gerekmektedir. Bununla birlikte, bazi malzemelerin  geri
doniistiiriilmesi siireci zaman alicidir ve kirlilige katkida bulunur. Bunlarin basinda
cam, plastik ve aliiminyum gibi malzemeler geliyor. Organik maddeler dogada
kolayca ¢Oziiniir ve yeni iriinler i¢cin hammadde gorevi goriirken, daha giiglii
baglantilar gelistiren ve daha biiyiik molekiiller haline gelen inorganik bilesikler daha
uzun bir bozunma Omrii sergiler. Bu nedenle, geri doniisimiin hizli bir sekilde
gerceklestirilmesi dis insan miidahalesine baglidir. Bu fiziksel ve kimyasal siirecler
sonucunda yeni ¢opler olustugunda, su kirliligine ve gereksiz enerji tiiketimine yol
actiginda geri donlisim bosa ¢ikar. Tasarim siirecine Onleyici tedbirlerin dahil
edilmesiyle, iiriin atildiginda uygun geri doniisiim saglanarak hammadde kaybi

tamamen ortadan kaldirilabilir.
Bugiin atiklar1 geri doniistiirmede kullanilan yontemler sunlardir:

Aliiminyum: Aliminyum atiklar kii¢liik parcalara boliintir. Daha sonra bu
bilesenler, dokme aliiminyum elde etmek icin genis firinlarda eritme islemine tabi
tutulur. Bu yontemin uygulanmasiyla atik aliiminyum, saf aliiminyuma ¢ok benzeyen
bir duruma getirilerek, iiretim stireclerinde dogrudan kullanima uygun hale getirilir. 1
ton metal ¢Oplin geri doniistiiriilmesiyle 1300 kg temel malzeme tasarrufu saglanir.

Ornek olarak Tiirkiye'de yillik toplam tasarruf 2 milyon tondur.

Beton: Beton parcalari, kullamilmayan yapilardan sokiilen bilesenlerin
toplanmasiyla bir araya getiriliyor. Uriin geri doniisiim bdlgesinde pargalara ayrildi.
Toz haline getirme isleminin ardindan ortaya ¢ikan parcalar ingaat projelerinde c¢akil
olarak degerlendiriliyor. Parcalanmis beton katki maddesi icermiyorsa yeni beton i¢in

kuru harg olarak kullanilabilir.

Kagit: Kagit yapim siireci, kagidin su kullanilarak tek tek liflere
parcalanmasiyla baslar ve bu da yeni kagit iiretimi i¢in birincil malzeme gorevi goren
kagit camurunun olusmasiyla sonucglanir. Gerekli goriilmesi halinde malzeme, elyaftan

olugmayan yabanci maddelerin giderilmesi i¢in bir temizleme islemine tabi tutulur.



Daha sonra, dnceden var olan kagit liflerinin yeniden birlestirilmesi yoluyla geri
doniistiiriilmiis kagit iiretiminde kullanilir. 1 ton kullanilmis kagit atiginin geri
dontstiiriilmesiyle 16 olgun ¢am agacinin ve 85 metrekare orman alaninin yok olmasi
onleniyor. Ornek olarak Tiirkiye her y1l 80 milyon ¢am agacini1 ve 40.000 hektar orman

alanin1 koruma altina altyor.

Plastik: Plastik ¢opler oncelikle kategorisine gore ayristiriliyor ve geri
doniisiim islemine tabi tutuluyor. Ayrstirilan geri doniistiiriilebilir plastik ¢opler,
kirma makineleri kullamlarak daha kiiciik pargalara boliiniiyor. Isletmeler bu
bilesenleri dogrudan birincil hammaddelerle belirli oranlarda harmanlayarak iiretim
stirecine dahil edebilirler. Ek olarak, yeniden eritme ve katki maddelerinin eklenmesi
stireci yoluyla ikincil dereceli bir hammadde olarak da kullanilabilir. 1 ton plastik
ambalaj atiklarinin geri doniisiimiiyle 14.000 kWh enerji tasarrufu saglaniyor. Ornek

olarak Tiirkiye'de yillik enerji tasarrufu potansiyeli 4 milyon megavatsaat civarindadir.

Cam: Toplama kutular1 sise, kavanoz gibi cam atiklarinin toplanmasinda
kullanilir. Atik malzemeler renklerine goére ayristirilarak geri doniisiim tesislerine
gonderilmektedir. Atik ve katki maddelerinden cam malzeme elde edilir. Cam, eritme
firinlarina dokiilmeden once parcalanip islenmemis malzeme ile birlestirilir. Bdylece
bir kez daha cama doniistiiriilebilir. Parcalanmis cam ayrica beton ve cam asfaltta bir
bilesen olarak kullanilir. Geri doniistiiriilmiis camin yaklasik %30'u cam asfaltta
kullaniliyor. Cam, yapis1 bozulmadan siiresiz olarak geri doniistiiriilebilir. 1 ton cam
atiklarinin geri déniistiiriilmesiyle 100 galon benzin tasarrufu saglanabiliyor. Ornek
olarak Tiirkiye genelinde cam atiklarinin geri doniistiiriilmesi yillik 30 milyon galon

benzin tasarrufu saglayabilir.

Geri doniisiim, Schultz ve digerleri tarafindan tanimlandigi gibi olusturulan,
toplanan, islenen veya tiiketilen malzemelerin yeniden kullanilmasi amaciyla
gergeklestirilen bir prosediirdiir. (1995). Salustri ve ark. (2005) ayrica atilan iiriinlerin
veya lirlin bilesenlerinin yeni bir {iriine doniistiiriilmesi olarak tanimlamaktadir. Bu
tanimlara gore kagit, cam, metal vb. malzemeler geri doniigiim siirecinin ilk asamasini
olusturacaktir. Atiklarin geleneksel ¢op kutular1 yerine geri doniisiim merkezlerine
birakilmasi uygulamasi bireysel geri doniisim davranisina 6rnek teskil etmektedir.

(Wheeler, 2004).



1.2. Tiirkiye’de Geri Doniisiim Calismalari

Tiirkiye'de geri donilisiim konusunda yapilan ¢ok sayida aragtirmaya ragmen bu
alanda hala ciddi bir ilerleme saglanamadigi ortadadir. Ulkemizde geri doniisiim
oncelikle belediyeler tarafindan belediye hizmetleri kapsaminda yiirtitiilmektedir.
Belediyeler geri doniisiim amaciyla cam, kagit, plastik ve diger malzemeleri

toplamaktadir.

TUIK verilerine gére iilkemizde 2018 yilinda toplanan toplam belediye atik
miktar1 32.209.223 ton olarak gerceklesti. Bu ¢er¢cevede iilkemizde insanlarin iirettigi
giinliik ¢6p miktar1 1,16 kg'dir (TUIK, 2018a). Ortaya ¢ikan énemli miktarda atiga
ragmen, geri doniisim ¢abalar1 tatmin edici sonuglar verecek kadar basarili
olamamistir. Tablo 1, 2022 yilinda toplanan belediye atiklarinin %11,95'ine denk
gelen yalnizca 3.847.966 tonun geri doniisiime tabi tutuldugunu gdstermektedir. Geri

kalan kismi ise ekonomik degere doniistiiriilemedi. (TUIK, 2018b).



Tablo 1.1: 2022 Yilinda Toplanan Belediye Atiklarinin Tabi Tutuldugu

Islemler
Yapilan Islem Miktar Yillik Belediye Atigina
{Ton) Oram (%)
Acikta Yakma 6.130 02
Baska Belediye Ciopliigiinde 49.279 A5
Belediye Copliigiinde Depolama 4185434 12.99
Biiyiiksehir Beledive Copliigiinde 2.285.944 7.1
Diger Bertaraf Islemleri 635.260 2
Diger Geri Kazamm Islemleri 3.847.966 11.95
Diizenh Depolama 21.643.796 67.22
Gomme 1.955 006
Kompost Tesisine Géndernlen 122.923 38
MNehir, Dere ve Gole Dékme 536 002
TOPLAM 32.209.223 100

Copiin genel geri donilisiim orani oldukga diisiik olmasina ragmen tilkemizde
ambalaj atiklarinin %20'si geri doniistiiriilebilmektedir. Bu durum 6zellikle ambalaj
atiklar1 agisindan daha avantajli bir durumdur. Kagit ¢opii, plastik atik ve cam atik

oranlar1 sirasiyla %43, %27 ve %12'dir (Yetim, 2014).

Hiikiimet, 2017 yilinda baslattigi "Sifir Atik" Projesi kapsaminda ¢op
konusuna oncelik verdi. Tiirkiye'de atik yonetimini ve geri donilisiimii tesvik etmek
amaciyla cesitli girisimler hayata gecirilmistir. Bunlar arasinda, kullanicilarin atik
tasima kartlarina para yiiklemesine olanak saglayan otomatlarin Istanbul'da devreye
alinmasi, iilke genelinde 15 ilde atik toplama merkezlerinin kurulmasi, astsubay ve
erlere geri doniisiim egitimlerinin verilmesi, toplu alanlarda geri doniistim kutularinin
zorunlu hale getirilmesi ve bilinglendirme kampanyalar yoluyla genis halk katiliminin
tesvik edilmesi. Ayrica deniz, gol ve nehirlerdeki atiklarin temizlenmesi ve ticretli
plastik posetlerin uygulamaya konulmasi yoniinde ¢alismalar yapildi. Bu faaliyetler
stfir atik hedefine ulagsmak i¢in alinan 6nlemlerin 6rnekleridir (Sifir Atik, 2018). Eyalet
ve yerel yoOnetimler bu eylemleri degerlendirirken, siireclere bireysel katilimin

saglanmast biiylik Onem tasiyor. Cok sayida yasal kanunun uygulanmasma ve



belediyeler tarafindan gelismis toplama ve geri doniisiim tesislerinin kurulmasina
ragmen, geri doniisim konusunda ciddi bireysel cabalarin olmayis1 uygulamayi

imkansiz kilmaktadir.



IKINCi BOLUM

MOBILYA SEKTORUNDE GERIi DONUSUM

2.1. Mobilya Sektoriinde Geri Doniisiim

Insanlarin ihtiyag duyduklar iiriinlere kolaylikla ulasabilmesi sonucunda,
tamir edip yeniden kullanmaya odakl1 bir zihniyet yerine, tek kullanimlik bir kiiltiir
ortaya ¢cikmistir. TUIK rakamlarma gore 2020 y1li itibariyle Tiirkiye’deki konut sayi1si
yaklasik 38.400.000°dir. Bir¢ok ekonomik ve sosyal grubun bir arada bulundugu
tilkemizde tiiketicilerin ihtiya¢ ve isteklerinin optimum diizeyde karsilanmasi biiyiik
onem tagimaktadir. Su anda mobilyalarin degistirilme aralig1 5 ila 7 yil arasinda
degismektedir. Ancak c¢evresel ve ekonomik faktorler de dikkate alindiginda
mobilyalarin émriiniin uzatilmas1 gereklidir. Bu gereklilik, ancak sektor igerisinde

hayata gecirilebilecek olan “geri doniisiim” kiiltiirii ile canli tutulabilir.

Eski oldugu diisiiniilen fonksiyonel mobilyalar, ekolojik ve ekonomik etkileri
dikkate alinmaksizin atiliyor. Tipik olarak, bu terk edilmis mobilyalar, diger evsel
atiklarin yani sira kati ¢opler i¢in ayrilmis depolama alanlarina atiliyor, bdylece bu
yerlerdeki kullanilabilir alan azaliyor. Genellikle hacimli atik olarak adlandirilan
mobilya ¢opleri, kimyasal bilesimi nedeniyle ekolojik zarara yol agmakta ve dnemli
ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Diinya ¢apinda mobilya atiklarinin toplanmasi,
onarilmasi ve yeniden kullanilmasina iliskin bir¢ok 6rnek mevcutken, Tiirkiye'de bu
tiir ¢opleri toplayip geri doniigiim-yeniden kullanma sistemine dahil etme kabiliyetine
sahip olan belediyeler yalnizca sinirlt sayidadir. Ayrica Tiirkiye'nin bu atik maddelere

iliskin bir kaydi bulunmamaktadir.

Teknolojinin ilerlemesi, niifus artisina paralel olarak kati atik {iretiminin de
artmasina onemli katki sagliyor. Hizli sanayilesme ve kentlesme, kat1 atiklarin hem
miktar hem de bilesim acisindan ¢esitlenmesine 6nemli 6l¢iide katkida bulunmustur.
Ham kaynaklarin dikkatsiz kullanimi ve bunun sonucunda ortaya ¢ikan ciddi ¢evresel
bozulma, geri doniistiiriilebilir kati atiklarin kullanilmasinin 6nemi konusunda
farkindaligin artmasina neden oldu. Ekolojik malzemeler, dogal ortamda bulunan, geri
dontisiim  siireglerine girebilme 06zelligine sahip hem organik hem de sentetik

maddeleri kapsar. Doga her seyin kaynagidir. Bununla birlikte malzemelerin geri



doniisiim veya insaat siireglerinde ¢evresel risk olusturma potansiyeli bulunmaktadir.
Dogal ekosistemler su ve topragin kirlenmesi, atik sorunlar1 ve kaynak kitlig1 gibi
faktorlerden olumsuz etkilenmektedir. Cevre sorunlarmin ciddiyeti, malzemelerin
ekolojik dengeyi bozmayacak sekilde iiretilmesini ve kullanilmasini zorunlu

kilmaktadir.

Tasarimlarin  dogru degerlendirilmesi birgok kaynak sorununu azaltir.
Hammadde kaynagina yakinlik, kaynaklar1 ekonomik agidan daha uygun ve kolay
erisilebilir hale getirirken aym zamanda cevre kirliligini de azaltir. I¢ mimari
tasarimlarda kullanilan malzemelerin kullaniminin artmasi, hammadde eksikligine yol
acmaktadir. Dolayisiyla segilen malzeme ¢esitliligi ve miktar1 azaltilarak dogal

kaynaklarin tiikketimi azaltilabilir (Demirarslan, 2017:7).

Daha siirdiiriilebilir  bir c¢evreyi tesvik etmek i¢in tasarimlarin, geri
donistiiriilemeyen, uzun ayrigsma siiresine sahip ve dogaya zarar veren atik
malzemelerin kullanimina 6ncelik vermemesi veya kullanimini en aza indirmemesi
zorunludur. Kullanilan malzeme miktarini en aza indirme stratejisini benimsemek,

stirdiiriilebilir bir ¢evreyi tesvik etmek icin temelde saglamdir (Berber, 2012:51).

Ekolojik tasarimlar, kaynaklarin korunmasini saglayarak, israfi en aza
indirerek ve giiriiltii ve hava kirliligi de dahil olmak {izere ulasim ve malzeme
uygulamasindan kaynaklanan ¢evresel zararlar1 6nleyerek siirdiiriilebilir mobilya ve
ortamlarin olusturulmasini saglar. 1970'li yillarda tasarimla ilgili alanlarda ekolojik
bakis agisinin artmasi, farkli sdylemlerin ortaya ¢ikmasina neden oldu. Yesil i¢
mimarlik, mekanlarin hem i¢ hem de dis mekanlarini ¢cevre dostu malzeme ve enerji
kaynaklar1 kullanarak tasarlamaya odaklanir. Amaci sera gazi emisyonlarini azaltmak

ve daha siirdiiriilebilir alanlar yaratmaktir (Demirarslan, 2017:12).

Atik maddeler dort kategoriye ayrilabilir: kati, sivi, gaz ve radyoaktif atiklar.
Palabiyik ve Altunbas (2004:105) kat1 atigi; sivi, gaz veya radyoaktif olmayan,
yeniden kullanilmasi ve islenmesi nedeniyle artik atik olarak degerlendirilmeyen
malzemeler olarak tanimlamaktadir. Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi, 1991
yilinda yayimlanan 20814 sayili Resmi Gazete'de belirtildigi iizere, kat1 atiklari,

toplum barisin1 saglamak ve cevreyi korumak amaciyla iireticilerin diizenli olarak
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bertaraf etmeyi planladigi kati maddeler olarak tanimlamaktadir (Resmi Gazete,

1991:1).

Curi (1997:14) atiklar1 istenmeyen yerlerde kesfedilen degerli kaynaklar olarak
tanimlayarak, kati ¢oplerin yok edilecek maddelerden ziyade toplanacak bir kaynak
olarak goriildiigli perspektifini vurgulamaktadir. Kati atik, insan varolusunun
kaginilmaz bir yan {iriiniidiir ve yasam standardini yiikseltmek i¢in bu atiklarin hem
bertaraf edilmesi hem de geri donistiirilmesi esastir. Bununla birlikte, gelismis
iilkelerde kati atiklarin birincil hammadde kaynagi olarak kullanilmasi kavrami
yaygindir. Kat1 atiklarin bertaraf edilmeden dnce geri doniistiiriilmesi zorunludur. Bu
yaklasimin ardindaki amaglardan biri dogal kaynaklarin verimli ve uzun vadeli

kullanimini en iist diizeye ¢ikarmaktir.

Geri doniisim ve yeniden kullanim kavramlari siklikla karistirilmaktadir.
Yeniden kullanimin aksine, geri donilisiim, nesnelerin ham maddelere
doniistiiriilmesini ve bunlarin yeni {rlinlerin iiretiminde kullanilmasi amaciyla
islenmek tizere 6zel tesislere gonderilmesini igerir. Diger seylerin yan1 sira metal bir
konserve kavanozunun veya bir saksinin temizlenmesi islemi tamamlandiktan sonra.
Uriinleri onunla degistirerek, o malzemenin yeniden kullanilmasi pratigine girismis
oluyoruz. Ayni metal ambalaji temizleyip geri doniisim kutularina atarak, bu
malzemenin yeni iirlinler yapmak i¢in kullanilmasini i¢ceren ambalajin geri dontisiim

stirecine dahil olmaktay1z.

Bir malzemenin yeniden kullanima uygun sayilabilmesi i¢in belirli kriterleri
karsilamasi gerekir. Bunlar arasinda birden ¢ok kez kullanilabilme 6zelligi, islevsel ve
dayanikli olmasi, kolayca elden cikarilabilmesi, sokiiliip takilabilmesi veya kolayca
sokiilebilecek sekilde tasarlanmasi sayilabilir. Ayrica enerji tiiketiminin azaltilmasina

da katki saglamali ve toksik madde icermemelidir (Mercan, 2016: 32).

Yeniden kullamim fikriyle siklikla iliskilendirilen bu o6zelliklerin yerine
getirilmesiyle ¢evresel etkide onemli iyilestirmeler elde edilebilir. Bu baglamda
yeniden kullanimin faydalar1 Brass ve Mclntosh tarafindan tartisiliyor; Enerji
tasarrufu, malzeme geri kazanimu, is giicii geri kazanimu, iiretilen parcalarda katma
degerin geri kazanimi, kat1 atiklarin azaltilmasi, mal fiyatlarinin diistiriilmesi, yeniden

imalat sirketlerinin karliliginin artmasi, diisiik fiyatlar yoluyla rekabet imkan
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saglanmasi, katma degerden daha fazla pay alinmasi geri doniisiimle
karsilastirildiginda Uriin bilesenlerinin iiretiminde makine yatirimlarma olan ihtiyacin
azalmas1 nedeniyle geri doniisiimiin sermaye ihtiyacinin diisiik oldugu

degerlendirilmektedir (Brass ve Mclintosh, 1999:167).

Tersine, yeniden kullanilabilir 6gelerin iiretimini engelleyen bazi 6nyargilar
veya engeller de vardir. Yeniden kullanilan malzemelerden ortaya ¢ikacak {iriiniin
tasarimi 6nemli bir zorluktur. Diger onemli zorluklar arasinda, yeniden kullanilan
irlinlerin toplanmasi ve montajinin zorlu ve zaman alic1 dogasi, tiiketicilerin yeniden
kullanilabilir iiriinlere yonelik olumsuz algisi, isletmelerin yeniden kullanimi tesvik
etme konusundaki isteksizligine yol agmasi ve yeniden kullanim i¢in mevcut iiriin ve

parcalarin miktar ve kalitesine iliskin belirsizlik yer almaktadir (Gelmez, 2017:133).

Cevresel konulari tasarim ve iiretim siirecine ve iiriiniin tiim yasam dongiisiine
dahil etmenin amaci, iirlin tasariminda yeniden kullanim konseptine uygun bir iiriin
yaratmaktir. Mobilya tasarimi baglaminda yeniden kullanim, orijinal olarak bagka
amaglarla yaratilmig, mobilyanin yasam dongiisiine yeniden dahil edilebilecek ve
yeniden amaglandirilabilecek malzemelerin  yeniden kullanilmasi anlamina

gelmektedir (Mercan, 2016:22, 29).

Mobilya tasarlarken, mobilyanin artik kullanilmadiginda nasil geri
kazanilabilecegini diislinerek yeniden kullanim fikrini igin i¢ine katmak onemlidir.
Yeniden kullanilabilirlik ilkesini merkeze alan bir mobilya tasariminda, mobilyay1
olusturan bilesenler ve/veya malzemeler baslangictaki amaglarindan vazgecer ve
minimum degisiklikle yeniden kullanilir veya yeniden kullanilabilir hale getirilir.
Plastik, metal, cam, kagit, karton, ahsap, tekstil gibi malzemeler ve cok sayida
kompozit malzeme yeniden degerlendirilerek mobilya tasarimina dahil edilebilir
(Gorsel-1). Malzemelerin ve esyalarin yeniden kullanilmasi siirecinde harcanan enerji,
ayn1 malzeme ve turiinler kullanilarak ham maddelerden mobilya yapiminda harcanan

enerjiden onemli Ol¢iide daha diistiktiir.
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Gorsel 1. Ahsap paletlerin mobilya sektoriinde yeniden kullanilmasi (Schmitz, 2015).
2.2. Diinyada Siirdiiriilebilir Mobilya Uretimi

Sanayi Devrimi'nin ardindan mobilya tasarimi ¢ok sayida yeni malzemeyi
biinyesine katmis ve Popart gibi tasarim tarzlarmin giinliik hayata entegrasyonu,
malzemelerin seri iiretimi ve dagitimi i¢in makinelerin kullanilmasina yol agmuistir.
1950'li ve 60l yillarda plastik malzemelerin hizli {iretimi, kisa omiirlii nesnelerin
tretimiyle karakterize edilen tek kullanimlik bir kiiltliriin gelismesine yol acti.
Mobilya yapiminda makinelerin ¢ogalmasi, mobilyanin yaygin olarak bulunmasina
yol acti. Ancak bu hizli ilerleme, bu {irlinlerin bir Onceki yiizyilda kaydedilen
ilerlemeleri geride birakarak hizla demode olmasina da neden oldu. Sonug olarak, yeni
malzemelerin, tasarimlarin, tiretim tekniklerinin ve tirtinlerin tanitilmasi konusunda
stirekli bir dongii ortaya ¢ikti. Bu olgu bireyler arasinda siirekli bir tiiketim kiiltiirtinii

tesvik etmistir.

Bu senaryo, cevredeki dogal kaynaklarin uzun siire boyunca istemeden
tiikenmesine ve bunun sonucunda ekolojik sisteme zarar verilmesine yol agmuistir.
Ayrica kentlesme, artan niifus taleplerini karsilayacak sanayilesme, niikleer
patlamalar, atik yonetimi zorluklar1 ve hava, su ve topragin kirlenmesi gibi faktorler
nedeniyle ¢evre sorunlari ortaya ¢ikmustir. Kiiresel ¢evre sorunlarina iliskin agilis
tartismas1 1972'de Stockholm'de diizenlenen 'Insan ve Cevre' konferansi sirasinda
gerceklesti. 1977'de Tiflis'te toplanan zirve, ¢evre sorunlarma yonelik stratejilerin
miizakere edilmesine odaklandi. 1992 Rio Zirvesi, konunun 6nemini vurgulayarak

gerekli onlemlerin alinmasina karar vermistir (Baldwin, 2001).

William McDonough'a goére, "Doga, tasarimda istiindiir. Ancak, insanlar
vardir" demistir. (Karaca, 2018:19).
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Yasanan kotii kosullara ragmen halihazirda hammaddelerin 6nemli bir
kisminin geri doniistliriildiigi dikkat cekiyor. Mobilya {iiretiminde siirdiiriilebilir
kararlar, tasarimlarda kagit, karton, cam, metal, plastik, kaucuk, deri, kumas ve ahsap

gibi malzemelerin kullanilmasiyla kolaylastirilmaktadir (Karaca, 2018).

Eco-Design: Ekolojik tasarim, ¢evremizin ve yasam tarzlarimizin, diinyadaki
tim yasam formlarinin bir arada var oldugu dogal cevreyle kasithh ve ustaca
biitiinlestirilmesini, uyumlu ve kusursuz bir kombinasyonun hedeflenmesini igerir.
Ken Yeang (2012) Tasarim siirecinin baslangicinda tasarimci, iiriin tasarimi ile yapisal
tasarim arasindaki ayrimi dikkate almalidir. Uriin tasarimy, {iriiniin iiretimi, kullanima,
kullanim metodolojisi ve nakliyesi ve kurulumu dahil olmak iizere ¢esitli degiskenleri
kapsar. Tasarimcinin bu degiskenlere gore ekosisteme uygun yargilarda bulunabilecek
tasarimlar yaratmasi gerekmektedir. Geri donistiiriilemeyen iirlinler atik haline

geldiginde ¢evre igin tehdit olusturmaktadir. (Karaca, 2018:37).

Cradle-to-cradle, cradle-to-grave: Bu diisiince ekoliiniin miilkiyeti William
McDonough ve Michael Braungart'a aittir. Bir tasarimin baslangicindan nihai geri
doniisiimiine kadar tiim yasam dongiisiinii kapsar. Uriin tasariminda amag, kullanim
Oomriiniin sonuna gelmis bir iirliniin bagka bir {irlin yaratmak i¢in ana malzemeye

doniistiiriilmesini igeren besikten besige yaklasimina ulagsmaktir. (Karaca, 2018:38).

Bu sertifika, bir tasarimin son kullanma tarihi ulastiginda, atildiktan sonra yeni
bir tasarimin temeli olarak yeniden degerlendirilecegini garanti eder. C2C logosunu
kullanan sirketler, ¢evresel acidan siirdiiriilebilir tasarimlar {iretme konusundaki
kararliliklarim1 gosterebilirler. C2C i¢in dort sertifika mevcuttur: Temel, Giimiis, Altin
ve Platinum. Mobilya iireticisi Herman Miller, mimar William McDonough tarafindan
tasarlanan 30.000 m2'lik bir fabrikada faaliyet gostermektedir. McDonough,
Michigan'da C2C sertifikasin1 tanitmasiyla tanintyor. Herman Miller {iretim
alternatiflerini arastirmaya ve besikten besige konseptini tasarim ve uygulama
siireclerine dahil etmeye basladiginda yardim i¢in MBDC'ye ulasti. 2003 yilinda ise
gdzlemleri ve ¢aligmalar1 sonucunda bu diisiinceye uygun bir sandalye tasarimi ortaya

¢ikarmistir (Karaca, 2018:46).
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'Mirra Ofis Koltugu' tasarimi1 2003 yilinda tasarlandi. Sadece ylizde 4'i geri
dontistiiriilemezdi. Bunun disinda tiim geri doniistiiriilebilir 6zellikleri ve basit

montajiyla begenilen bir iiriin ortaya ¢ikarmislardir (Karaca, 2018:32-33).

Besikten Besige Tasarim Gereksiniminin amaci, sandalye {iretiminde
kullanilan hammaddeleri, malzeme degerinden 6diin vermeden yeniden kullanilabilir

malzemelere dontistirmek ve boylece gelecekteki tasarimlarda kullanilmasini

saglamaktir. (Karaca, 2018:47).

Yasam Dongiisii Degerlendirmesi — LCA: Yasam Donglisti Degerlendirmesi
(LCA), ISO 14040/44 standartlarini izleyen, hammaddelerin tiim yasam dongiileri
boyunca cevre tizerinde olumsuz bir etkiye sahip olmamasini saglamak i¢in ilgili tim
faktorleri Olgen analitik bir yontemdir. Bu, hammaddelerin ¢ikarilmasin1 ve
hazirlanmasini, bunlarin kullanilabilir iirlinlere doniistiiriilmesini, kullanimlarim1 ve
kullanim sonrasi asamalarint igerir. LCA'y1 tasarim silirecine dahil ederek bu

hesaplamalar1 belgelemek ve kullanilan ve kullanilmayan malzeme miktarlarini

belirlemek miimkiindiir (Karaca, 2018:48).

Sanayi Devrimi'nin ardindan mobilya iiretiminde iiretim siirecini hizlandirmak
icin yeni malzemeler ve makineler kullanilmaya basland1 (Kaya Kdse, 2016:23).
19501 ve 1960'h yillarda mobilya tasarimlarinda hafifligi ve gegici kullanima
uygunluguyla bilinen plastik malzemeler kullanilmaya baslandi. Hizli tiretim siirecleri
nedeniyle siirekli olarak yeni mobilya ve tasarim akis1 yasaniyor. Makine {iretimi, is
giiclinii insanlardan makinelere kaydirdig: i¢in zaman ve is giicii agisindan verimlidir.
Tercih edilen bir iiretim ydntemi olarak hizla yaygin destek kazandi. Uretimin hizli ve
uygun maliyetli dogas1 ayni sekilde tiiketimi de hizlandirdi ve c¢agdas tiiketim
toplumunun temelini olusturdu. Artan tiikketim orani, 6énemli miktarda hammadde
tikenmesine yol a¢cmustir. Geri doniistiirilemeyen malzemelerin ¢evreye ve
biyogesitlilige verdigi zararli etkiler birgok konuyu giin yiiziine ¢ikarmistir. Siyasi
faktorlerden dolay1 sorun tespit edilmis ve daha fazla inceleme yapilmistir (Karaca,
2018:52). Tasarlanan iirlinlerde ekolojik agidan siirdiiriilebilir iki secenek belirlendi.
[k yaklagim, dogal malzemeleri tasarimlara dahil etmekti, sonraki yaklasim ise geri

dontistiiriilebilen malzemelerin kullanilmasini igeriyordu.
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Tarih boyunca mobilya imalati bircok asamadan ge¢mistir. Mobilyalar ahsap,
plastik, dogal tas, cam ve kompozit malzemeler gibi ¢esitli malzemelerden olusur.
Sanayilesme hareketi ivme kazandikca arastirmacilar mobilya tasarimi igin ¢esitli
malzemeler arastirdilar. Malzemeler bulunduklari donemin 6zel gereksinimlerine gore
secilmigtir (Sonmez, 2011:43). Geleneksel iiretim yontemlerinde ahsap ve dogal tas
malzemelerin kullanim1 gegmiste oldugu gibi devam etmistir. Artan niifus ve talep
nedeniyle, ekonomik a¢idan ¢esitli malzemelere yonelik genisleyen bir yelpazeye
ihtiya¢c vardi. Bunun yami sira g¢evreye duyarli yontemlere de oncelik veriyoruz.
Ornegin kontrplak, sunta ve MDF gibi uygun maliyetli ve kolay y®netilebilir
malzemelerin kullanilmasmin bu sorunu etkili bir sekilde ¢ozebilecegini gordiik.
Metalik olmayan bir madde olan aliiminyum, geri doniistiiriilebilirligi ve islenme
kolaylig1 nedeniyle siklikla tercih edilmektedir. Zamanin ilerlemesi sonucunda;

Mobilya sektoriinde geri doniistiiriilebilir, cevre dostu tasarimlar édiillendirilmektedir.

2.3. Tiirkiye’de Siirdiiriilebilir Mobilya Uretimi

Tiirkiye'de 1970'li yillardan sonraki yillarda iiretimin makinelesme siireci
gbzlendi. 1980'lerdeki hiikiimet degisikliginin ardindan Tiirkiye'nin uluslararasi
pazara agilmasi, i¢ sektdrde onemli bir devrimin baslangict oldu. Mobilya sektoriinde
uluslararasi pazarlara girme arzusu, dis pazarlardaki rakiplere etkin bir sekilde rakip
olabilecek yenilik¢i {iriin tasarimi kavraminin disiiniilmesi zorunlulugunu ortaya
cikarmistir. 20. ylizyilin sonuna gelindiginde teknolojideki ilerlemeler, tiiketicilerin
ihtiyag ne olursa olsun her tiirlii {iriine erisimini biiylik Ol¢lide kolaylastirdi.
Erisilebilirlikteki bu yeniden canlanma, tasarimin endiistri katiliminda ¢ok énemli bir
faktor olarak ortaya ¢ikmasiyla birlikte, orijinallige yeniden odaklanilmasina yol agti.
Tiirkiye'de yapilan arastirmaya gore siirdiiriilebilir mobilya iiretimi, Cevre ve Orman
Bakanligi'nin 2010 yilinda yaptig1 acgiklamaya gore diger alanlara goére uygunluk

acisindan 14'incii sirada yer almaktadir.
Mobilya sektorii igerisinde siirdiiriilebilirligin ilerlemesi adina;
*Cevreci duyarliga sahip mobilya imalatin1 fikrinin yerlesmesine,

*Pargalanma imkani olan, fonksiyonel ve hafif tiretimlerin tasarlanmasina,
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*Doniligime imkan veren ve atik malzemelere iliskin aragtirmalarin

yapilmasina,

«Urerim sonrasindaki asamalardan; paket; nakliye vb. faktdrlere dair alternatif

¢Ozlim yollarina,
*Disiplinler-arasi ve yeni teknolojileri takip eden ¢alismalara,

*Siirdiiriilebilir olan hammaddelerin kullanimina 6nem verilmelidir (Karaca,
2018:81).

SONUC

Tiirkiye, mobilyada kullanilan ana ham madde olan suntay: ve MDF’yi iireten
diinyadaki en biiyiik ikinci iilkedir. Hammaddeyi elde etmek i¢in iilkemizin yesil
alanlarmi tiikketmekteyiz. En biliylikk hammadde saglayicisi olmamiza karsin
kaynaklarimizi tliketirken, geri doniistirme konusunda sektor oOzelinde biiyiik

eksiligimiz bulunmaktadir.

Tiirkiye de kagit, plastik basta olmak iizere geri doniisiim tesisleri yeterliyken
maalesef mobilya da geri doniisiim sektorii yoktur. Italya gibi énde gelen mobilya
ureticisi lilkelerde, Sunta, MDF gibi hammaddeler % 95 geri donistiiriilerek
kullaniliyorken, iilkemizde hammadde de geri doniisiim %35’ tir. Oysaki, Italya'daki en

bliyiik hammadde fabrikalar1 da yine Tiirk sirketlerinden olugsmaktadir.

Ulkemizde, mobilya fabrika atiklari (talas, odun vb.) eskiyen nihai tiiketici
tirtinleri (koltuk, kanepe, mobilya vb.) yeniden doniistiiriilemedigi gibi, bertaraf
etmekte sorun olusturmakta, cevre kirliligi yaratmaktadir. Sonug olarak; Ulkemizde
metal, kagit ve plastik sektoriinde oldugu gibi mobilyaya ham madde saglayacak
triinlerin geri doniistiiriilmesi konusunda sanayi kolunun ac¢ilmasi gerektigi

kanaatindeyiz.

Diger alanlarda oldugu gibi, mobilya sektoriinde de siirdiiriilebilir atik

yonetimi dncelikli bir politika hedefi olarak benimsenmelidir. Atiklarin 6nlenemedigi
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ya da miktar olarak azaltilamadigi durumda atiklarin yeniden degerlendirilebilmeleri
icin geri doniisiim ya da yeni kullanilabilir tiriinler elde edilmesi amaciyla geri kazanim
firsatlar1 aranmalidir. Mobilya fabrikalarindaki atiklarin ( talas, fire tahta pargalar1 vb.)
toplanmasi i¢in hammadde satis1 yapan bayiler araciliiyla belirli bir iicret karsiligi bu
malzemelerin satin alinarak, etkin bir toplama sistemi kurulmahdir. Geri

doniistiiriilmiis malzeme kullanan firmalara vergi avantaji saglanmalidir.

Kullanilmis mobilyalarin (koltuk, mobilya vb.) geri doniisiim firmalar
tarafindan yine belirli bir ticret karsilig1 satin alinarak, hem nihai miisterilerin, hem de
mobilya saticilar tarafindan kullanilmis mobilyalarin toplanip bu tesislere getirilerek

teslim edilmesi saglanmalidir.
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